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Branza nabiera kolorow

Rodzimy sektor obrobki powierzchni aluminium odczuwa skutki
spowolnienia gospodarczego ostatnich lat. Koniunktura jednak
zaczyna sie stabilizowac. Na rynku panuje ostrozny optymizm.
Firmy przygotowuja sie na lepsze czasy.
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iniony rok byt trudny dla branzy stolar-

ki otworowej, ktéra jest gtéwnym od-

biorcg profili aluminiowych. Rosty kosz-

ty surowcow i dziatalnosci, a na rynku

mieszkaniowym widoczne bylo zaha-
mowanie inwestycji. Mniejsza aktywnos$¢ w budownic-
twie kubaturowym ograniczyta popyt na malowane
profile i komponenty aluminiowe - wyjasnia Jedrzej
Bubas, prezes firmy Chemly. - W efekcie wiele firm
z segmentu obrobki powierzchni miato mniej zlecen
niz w rekordowych latach 2021 - 2022.

- Jezeli chodzi o sprzedaz, to szacujemy, ze caty 2025 .
zakonczy sie na poziomie zblizonym do roku poprzed-
niego. W 2026 r. oczekujemy natomiast przelomu - do-
daje Robert Szczypka z firmy Gelp.

Splot niekorzystnych zjawisk

Na koniunkture, jaka w ostatnich kilkudziesigciu miesia-
cach panowala na rynku obrébki powierzchni alumi-
nium, wptyw miata kombinacja wielu czynnikow. Male-

jaca liczba nowych inwestycji budowlanych (zwlaszcza
mieszkaniowych) w Polsce przetozyla sie na mniejszy
popyt na aluminiowe okna, drzwi i fasady. Spadek ak-
tywnosci w budownictwie kubaturowym, wywotany spo-
wolnieniem gospodarczym i rosngcymi kosztami kredy-
toéw, znaczaco obciazyt rynek, hamujac zlecenia na malo-
wanie profili czy anodowanie elementéw fasad. Réwniez
ograniczony naptyw Srodkéw z funduszy publicznych
(np. opéZnienia w KPO) i gorsza kondycja finansowa in-
westorow prywatnych przyczynity sie do zmniejszenia
liczby projektow.

Kryzys energetyczny i inflacja podniosty koszty pro-
wadzenia lakierni i anodowni. Drozsza energia elek-
tryczna i gaz zwiekszyty wydatki na procesy technolo-
giczne (np. zasilanie piecow do polimeryzacji farb prosz-
kowych). Wzrost cen farb, chemikaliéw i samego alumi-
nium réwniez wywarly negatywna presje na marze firm.

Polska branza aluminiowa jest silnie powigzana z ryn-
kami europejskimi - znaczna cze$¢ profili, okien i kom-
ponentéw trafia na eksport. Spowolnienie gospodarcze
w Europie Zachodniej w latach 2022 - 2023 (zwlaszcza
w sektorze budowlanym) ograniczyto zamdéwienia
na produkty z Polski, co posrednio zmniejszyto zapotrze-
bowanie na ustugi obrébki powierzchni w kraju.

W ostatnich latach koszt pienigdza w Polsce byt sto-
sunkowo wysoki, co utrudniato finansowanie nowych
projektéw zaréwno deweloperom (spadek liczby budéw),
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jak i producentom z branzy aluminium. Rosnace koszty
kredytéw sprawity, ze niektérzy klienci odktadali moder-
nizacje zaktadéw lub zakup nowych urzadzen. Dopiero
pod koniec 2024 r. zaczety pojawiac sie obnizki stép pro-
centowych, co ulatwito firmom pozyskanie Srodkéw
na rozwdj i zwiekszy¢ sktonno$¢ inwestoréw do realiza-
¢ji odktadanych projektow.

Rynek sie rozpedzi

- Spowolnienie w branzy aluminium rzeczywiscie prze-
tozylo sie na wieksza ostroznos$¢ inwestycyjna w segmen-
cie obrobki powierzchni, ale nie oznaczalo catkowitego
wstrzymania rozwoju - przekonuje Jedrzej Bubas. - Do-
brym przyktadem jest czotowy producent systemdw alu-
miniowych Aluprof, ktéry w 2023 r. uruchomit dwie no-
we lakiernie proszkowe w swoim zaktadzie - jedna pozio-
ma i jedng pionowa - zwiekszajac moce produkcyjne ma-
larni o 30 proc. Co wazne, nowe linie sq bardziej energo-
oszczedne i ekologiczne, co wpisuje sie w dtugofalowa
strategie zrownowazonego rozwoju firmy.

Zdaniem prezesa firmy Chemly lata 2026 - 2027 mo-
ga przynies¢ ozywienie inwestycji w branzy obrobki po-
wierzchni. Jedli zgodnie z przewidywaniami nastapi po-
prawa koniunktury w budownictwie, producenci stolar-
ki i konstrukcji aluminiowych zwieksza zamoéwienia
na malowanie i anodowanie profili. Firmy, ktére wstrzy-

Perspektywy na nadchodzqce lata sq pozytywne,
a innowacje technologiczne pozostanq kluczowym czynnikiem
rozwoju catego sektora — Jedrzej Bubas, Chemly.
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W ostatniej dekadzie rynek obrobki
powierzchniowej aluminium w Polsce
rost w tempie 3 — 5 proc. rocznie,
gtownie dzieki wzrostowi zastosowania
profili aluminiowych w nowoczesnych
fasadach oraz w lekkich konstrukcjach
przemystowych.

maty modernizacjg, prawdopodobnie ja wznowia, aby
sprosta¢ bardziej wymagajacemu rynkowi.

Globalne prognozy dla aluminium sg optymistyczne.
Zapotrzebowanie na wyroby z tego metalu ma rosnac
m.in. za sprawq popytu ze strony branz OZE, e-mobility
i opakowan. Skorzysta na tym réwniez branza obrébki
powierzchni. Oczekiwane ozywienie gospodarcze powin-
no doda¢ impetu inwestycjom w tym sektorze. Potwier-
dzaja to stowa Roberta Szczypka. - W tym roku pozyska-
liémy nowych Kklientéw. By¢ moze skitoni to nas do wzie-
cia pod uwage kolejnych inwestycji.

Czego oczekuja klienci

Nasz kraj wyrdznia sie na tle innych panstw europej-
skich znaczaca liczba przedsiebiorstw dziatajacych
w sektorze metal treatment, coating & machining, ktéry
obejmuje powtoki, anodowanie, galwanizacje i inne for-
my obrébki powierzchniowej. - JesteSmy kluczowym hu-
bem w zakresie obrébki powierzchniowej metali w Euro-
pie - przypomina Monika Wronska z firmy MacDermid
Enthone Industrial Solutions.

Polska branza, jak przystato na europejskiego lidera,
dynamicznie rozwija wdrazanie nowych technologii. Sek-
tor od lat dziala na rzecz zmniejszenia wptywu proceséw
na $rodowisko. Z lakierni i anodowni niemal wyelimino-
wano szkodliwy chrom VI - dawniej powszechny w pro-
cesach chemicznych, ale rakotworczy i toksyczny. Zasta-
pity go nowoczesne, bezchromowe metody przygotowa-
nia powierzchni (konwersji chemicznej), ktére zapewnia-
ja doskonata przyczepno$¢ powlok i ochrone antykoro-
zyjna bez uzycia metali cigzkich. Dostgpne sq np. alterna-
tywne srodki do fosforanowania - produkty pozbawione
fosforanéw, spetniajace standardy jakosci QUALICOAT
i GSB dla architektonicznych powtok na aluminium.

W branzy zauwazalny jest proces odchodzenia od trady-
cyjnych farb rozpuszczalnikowych na rzecz bardziej ekolo-
gicznych rozwiazan. Coraz szersze zastosowanie majq far-
by wodorozcienczalne, ktdre jeszcze kilka lat temu ustepo-
waty trwato$cig powtokom rozpuszczalnikowym, a dzi$ do-
réwnuja im jakoscia, nie wydzielajac szkodliwych oparéw.
Réwnolegle popularyzuja sie farby o wysokiej zawartosci
czesci statych - dzieki mniejszej zawartosci rozpuszczalni-
kéw ograniczaja emisje lotnych zwiazkéw organicznych
(LZO) do atmosfery. Absolutnym standardem stato sie la-
kierowanie proszkowe, uznawane za zielong technologie
(proszki nie zawieraja LZO). Producenci powltok wprowa-
dzaja tez komponenty bio (pochodzenia organicznego) lub

REKLAMA

O RYNKU

W Polsce dziata ponad 150 profesjonalnych lakierni proszkowych aluminium.
Trendem widocznym na rynku jest integracja ustug anodowania i lakierowania

w jednym zaktadzie. Anodowanie aluminium, mimo Ze jest procesem bardziej
kosztownym niz lakierowanie proszkowe, pozostaje niezastgpione w aplikacjach
wymagajacych maksymalnej odpornosci na Scieranie i korozje. Szczegdlnie popularne
jest w przemysle maszynowym, AGD i elektronice. Widoczny jest rozwoj segmentu
premium, oferujagcego anodowanie w kolorze czarnym, ztotym czy inox

z wysoka kontrolg barwy. Coraz czesciej inwestuje sie takze w automatyzacje

i cyfryzacje proceséw kontroli jakosci.

Lakierowanie proszkowe pozostaje najpopularniejsza metoda wykonczenia powierzchni
aluminium — zaréwno ze wzgledu na niskie koszty, jak i szeroka palete kolorow
(gtéwnie wg RAL). Duzg role odgrywaja tu europejskie normy QUALICOAT i GSB,

ktore sg dzi$ standardem dla producentéw systemoéw elewacyjnych. Rosnaca presja

na zrownowazony rozwoj sprawia, ze producenci farb proszkowych intensywnie pracujg
nad formutami wolnymi od metali ciezkich i substancji szkodliwych. Réwnoczesnie
rozwijaja sie technologie umozliwiajgce obnizenie temperatury polimeryzacji

do 160 — 170°C, co znaczaco redukuje zuzycie energii.

recyklingowane tworzywa (w tym odzyskany plastik czy
nawet pyt z opon) do sktadu farb proszkowych, nadajac im
bardziej zréwnowazony charakter. Te wszystkie rozwigza-
nia wpisuja sie w model gospodarki obiegu zamknigtego
i pozwalaja klientom branzy spetnia¢ coraz surowsze nor-
my Srodowiskowe.
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W obliczu rosnacych kosztéw pracy zaktady obrobki
powierzchni inwestuja w automatyzacje. Nowoczesny
sprzet lakierniczy cechuje sie wysoka precyzja i wydaj-
noscia naktadania powlok, co przektada sie na nizsze zu-
zycie farby i mniej odpadéw, a wiec takze mniejsze za-
nieczyszczenie $rodowiska. Powszechne staja sie roboty
lakiernicze i zautomatyzowane linie transportowe, za-
pewniajace powtarzalno$¢ procesu przy minimalnej in-
gerencji operatora.

Najnowsze lakiernie wyposaza sie w systemy szybkiej
wymiany koloréw i odzysku proszku, co zwieksza ela-
stycznos¢ produkcji przy jednoczesnym obnizeniu strat
materiatowych. Cyfryzacja odgrywa duza role - linie sq
sterowane przez specjalistyczne oprogramowanie umoz-
liwiajace monitorowanie parametréw w czasie rzeczywi-
stym i zdalng diagnostyke.

Rosnace zapotrzebowanie na malowane profile alumi-
niowe wymusito zmiane podejscia do organizacji proce-
séw. Coraz popularniejsze sa lakiernie pionowe (werty-
kalne) do malowania dtugich profili - pozwalaja one jed-
noczesnie zwiekszyc¢ przepustowos¢ i optymalnie wyko-
rzystac przestrzen. Zawieszanie profili o dtugosci na-
wet 7 metréw w pozycji pionowej umozliwia znaczace
zwiekszenie wydajnosci lakierowania, minimalizujac po-
wierzchnie potrzebng do instalacji linii.

Obserwujemy wyrazny wzrost zainteresowania technologiami,
ktore tqczq wysokq jakosc obrobki powierzchni z efektywnosciq
i zrownowazonym rozwojem — Piotr Potocki, Ecoline.
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Zielona transformacja dotyka catego przemystu alumi-
niowego, takze zakladéw obrdébki powierzchni. Standar-
dem staja sie systemy oczyszczania Sciekéw i recyklingu
wody procesowej, tak by maksymalnie ograniczy¢ zuzycie
wody w malarniach i galwanizerniach. Nowe instalacje
wykorzystuja ultrafiltracje, nanofiltracje i odwrdcona
osmoze do uzdatniania wody, dzieki czemu wiekszos¢ wo-
dy wraca do obiegu technologicznego. Ponadto stosuje si¢
zaawansowane systemy wentylacji z odzyskiem ciepta
7 procesOw (np. z piecéw czy wanien), co pozwala 0szcze-
dzac energie i redukowac emisje CO,. Coraz wiecej firm
inwestuje we wlasne Zrédta OZE (panele fotowoltaiczne
na dachach hal, farmy solarne) oraz magazyny energii, by
obnizyc¢ koszty i lad weglowy produkgji. Takie inicjatywy
wynikaja nie tylko z troski o Srodowisko, ale i z oczekiwan
klientéw koncowych - inwestorzy wybierajacy fasady czy
okna czesto pytaja o zielony fadcuch dostaw. W odpowie-
dzi na te trendy polskie firmy dostarczajace rozwiazania
dla obrébki powierzchni stale rozwijaja swoja oferte tech-
nologiczno-ustugowa. Na rynku dostgpne sg juz komplet-
ne linie lakiernicze spetniajace najnowsze wymogi Srodo-
wiskowe, np. wyposazone w bezchromowe systemy przy-
gotowania powierzchni c¢zy automatyczne dozowanie.

- Rynek obrdbki powierzchni aluminium w Polsce i Eu-
ropie stoi u progu duzych zmian. Sukces w tej branzy be-
dzie zalezat nie tylko od ceny i jakosci, ale takze od zdol-
nosci do elastycznego reagowania na potrzeby klientow,
wdrazania innowacji i odpowiedzialnosci §rodowiskowej.
Firmy, ktore dzi$ inwestuja w modernizacje i rozwéj kom-
petencji, zyskaja przewage - dodaje Klaudia Koperek, dy-
rektor sprzedazy i marketingu firmy ABC Colorex.
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dyrektor sprzedazy i marketingu
firmy ABC Colorex

Ostatnie lata w branzy byty trudne, na co gtéwny
wptyw miaty m.in. inflacja, zmiennos¢ kosztow energii i niepewnos¢
inwestycyjna. Obecnie obserwujemy stopniowg poprawe koniunktury.
Zwieksza sie aktywno$¢ w budownictwie kubaturowym, sektorze
prywatnym i przemysle lekkim. Jednak nie wrécimy juz do starego
modelu dziatania — rynek sie zmienit. Dzi$ klienci oczekujg krotszych
terminéw, indywidualnego podejscia i wysokiej kultury technicznej.
To wymusza na firmach takich jak nasza nieustanng adaptacje

i inwestycje.

Jestesmy jednym z wiodgcych zaktadéw w Polsce oferujacych
lakierowanie proszkowe oraz anodowanie aluminium. Naszym celem
jest by¢ dla klienta nie tylko wykonawcg, ale takze partnerem
doradczym. Dzieki wtasnemu laboratorium i zespotowi inzynierow
mozemy oferowac kompleksowa kontrole jakosci i pomoc juz na
etapie projektowania powtoki. Wychodzimy naprzeciw trendom
rynkowym: inwestujemy w automatyzacje, wdrazamy systemy
monitoringu produkcji w czasie rzeczywistym, rozszerzamy oferte

o powtoki specjalne — takie jak struktury, efekty metaliczne czy kolory
spoza standardowej palety RAL.

W ostatnich latach zwiekszyliSmy wydajnosc i efektywnos¢ naszych
lakierni. W anodowni wdrozyliSmy zamkniety obieg wody

i zaawansowane systemy filtracji. Zalezy nam, by kazda inwestycja
byta nie tylko wydajna, ale réwniez zgodna z zasadami
zréwnowazonego rozwoju — to dzi$ realny wymag ze strony klientow,
zwtaszcza tych miedzynarodowych. Wazne sg dla nich takze: zgodnos¢
z normami jakosciowymi (QUALICOAT, QUALANOD), powtarzalno$¢
koloru, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz czas. Rynek
oczekuje elastycznosci: mate partie, szybkie zmiany koloréw, krétkie
terminy. Jako firma z ponad 30-letnim doswiadczeniem wiemy, ze
zdolnos¢ reagowania to dzis najwiekszy atut.

W planach mamy dalsza cyfryzacje proceséw. Chcemy réwniez
rozbudowac dziat badan i rozwoju, by jeszcze lepiej wspierac klientow
w tworzeniu niestandardowych rozwigzan powtokowych. Nasza
ambicjg jest by¢ nie tylko zaktadem produkcyjnym, ale tez centrum
kompetencji w zakresie technologii powierzchniowych aluminium.
Poza zapleczem technicznym absolutnie kluczowi sg dzi$ ludzie.
Zespot, ktory rozumie technologie, zna potrzeby klienta i potrafi
elastycznie dziatac. Dlatego inwestujemy w szkolenia, rozwoj
wewnetrzny i tworzenie kultury partnerskiej wspotpracy

— wewnatrz firmy i z naszymi kontrahentami.

Jakie trendy

Branza obrébki powierzchni aluminium w Polsce dynamicznie sie zmie-
nia. - Dominuja kierunki zwiazane z ekologia, efektywnoscia energetycz-
ng i automatyzacja procesow - wyjasnia Jedrzej Bubas. - Nasze nowo-
czesne preparaty umozliwiaja zimne uszczelnianie warstw anodowych
catkowicie bez niklu i kobaltu. To gwarancja wysokiej trwatosci powloki,
a jednoczesnie prostsza gospodarka Sciekowa i wieksze bezpieczenstwo
Srodowiskowe. Dostarczamy rozwiazania, ktore pozwalaja prowadzi¢ pro-
ces w wyzszych temperaturach, co ogranicza potrzebe chtodzenia i zuzy-
cie kwasu siarkowego. Efekt to nizsze koszty, mniejsze zuzycie energii
i surowcow przy zachowaniu najwyzszej jakosci anodowania. Oferujemy
tez kompleksowe rozwiazania, ktére pozwalaja ograniczy¢ zuzycie

we make
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Remmertowi i zapewni¢ doskaonaty
przeptyw Twoich materiatow.

Dowiedz sie wiece] na remmert.pl
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Rynek oczekuje od nas duzej elastycznosci, szybkiego
reagowania na potrzeby klientow oraz konsekwentnie wysokiej
jakosci ustug — Grzegorz Wolski, Alu-Kolor.

0o

wodorotlenku sodu nawet o 50 proc. Dzigki temu kapiele
pracuja znacznie dtuzej, proces jest czystszy, a ilo$¢ odpa-
déw - wyraznie mniejsza. Nowoczesne produkty do tra-
wienia satynowego zapewniaja glebszy, bardziej réwno-
mierny efekt matowienia aluminium, przy jednoczesnym
ograniczeniu strat chemii i tatwiejszym utrzymaniu proce-
su. To wieksza efektywno$¢ i lepsza estetyka wyrobdw.
Dzieki naszym urzadzeniom i dedykowanej chemii klienci
moga realizowac ten proces in-house, zamiast zleca¢ go
na zewnatrz. Przeklada sie to na znaczace oszczednosci,
krétszy czas realizacji i peing kontrole nad jakoscia.

- Jako producent zaawansowanych linii lakierniczych
dla réznych branz, w tym dla sektora aluminium, obser-
wujemy wyrazny wzrost zainteresowania technologiami,
ktére tacza wysoka jako$¢ obrébki powierzchni z efek-
tywnoscig i zréwnowazonym rozwojem - mowi Piotr
Potocki, prezes firmy Ecoline. - W kolejnych latach spo-
dziewamy sie stabilnego wzrostu inwestycji, szczegolnie
w rozwiazania podnoszace konkurencyjnos¢ i jakos$¢
wyrohdw, co dotyczy takze zaawansowanych linii lakier-
niczych dla sektora aluminium.

JeZeli chodzi o sprzedaz, to szacujemy, ze caly 2025 r. zakonczy
sie na poziomie zblizonym do roku poprzedniego. W 2026 r.
oczekujemy natomiast przetomu — Robert Szczypka, Gelp.
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Jak wyjasnia Piotr Potocki, w rodzimym sektorze ob-
rébki powierzchni aluminium zaobserwowac mozna kil-
ka kluczowych trendéw technologicznych. Na czoto wy-
suwaja sie automatyzacja i cyfryzacja procesow, ktore
pozwalaja lepiej kontrolowac parametry pracy i optyma-
lizowa¢ produkcje. Coraz wieksze znaczenie majq takze
rozwigzania proekologiczne: energooszczedne systemy,
odzysk ciepta i materialéw oraz technologie ograniczaja-
ce emisje. Wzrasta réwniez zapotrzebowanie na powloki
o najwyzszej jakosci i funkcjonalnosci, szczegdlnie
w branzach wymagajacych estetyki i trwatosci, takich
jak budownictwo czy transport.

- Na tym tle nasza oferta odpowiada na najwazniejsze
potrzeby rynku - méwi prezes firmy Ecoline. - Dostar-
czamy nowoczesne, automatyczne linie lakiernicze prze-
znaczone do profili aluminiowych, ktére zapewniaja naj-
wyzsza jakos¢ dzieki petnej hermetyzacji procesu. Tech-
nologie opracowujemy we wspotpracy z dostawcami che-
mii, dbajac o odpowiednie strefy przygotowania, susze-
nia i polimeryzacji elementéw. Nasze linie wyposazone
sq W systemy rekuperacji i nowoczesne wymienniki cie-
pla, co pozwala znaczaco obnizy¢ zuzycie energii. Dzie-
ki zaawansowanej automatyce oraz integracji systemow
monitoringu i analizy danych oferujemy klientom roz-
wiazania, ktére podwajaja efektywnos¢ produkeji i za-
pewniaja petna powtarzalnos¢ efektu koncowego.

- Rynek oczekuje od nas duzej elastycznosci, szybkie-
go reagowania na potrzeby klientéw oraz konsekwentnie
wysokiej jakosci ustug. Dostosowujemy moce i procesy
do biezacej sytuacji, utrzymujac krétkie terminy realiza-
¢ji i stabilne standardy. Dzigki temu patrzymy w nadcho-
dzace miesiace z ostroznym optymizmem - podsumo-
wuje Grzegorz Wolski, prezes spétki Alu-Kolor. NS

NOWA STAL

FOT. ECOLINE

Postep w obrébce Aluminium

ANODOWANIE | TRAWIENIE | BARWNIKI | USZCZELNIANIE | POWLOKI KONWERSYINE

Od anodowania i przygotowania powierzchni, po pasywacje i powtoki konwersyjne, nasze
technologie wyznaczaja nowe standardy jakosci i zrdwnowazonego rozwoju, zapewniajac
niezrownana wydajnosc i estetyke.

Skontaktuj sie z nami juz dzis, aby dowiedziec sie, jak nasze rozwigzania moga przenies¢ procesy
obrébki powierzchniowej aluminium na wyzszy poziom.

E .E I -
; r  Poczuj réznice na MacDermid
Enthone

macdermidenthone.com
E INDUSTRIAL SOLUTIONS



RAPORT — RYNEK OBROBKI POWIERZCHNI ALUMINIUM

Nowe trendy wymuszaja zmiany w techn ologii obrobki

Wszechstronnos¢ aluminium w produkcji pojazdow.

W najblizszych latach produkcja aluminium wtérnego znacznie przyspieszy.

Wraz ze wzrostem jego popularnosci zwieksza sie rowniez wyzwania zwigzane

z zachowaniem odpowiedniego wygladu i trwatosci materiatu pochodzacego

z recyklingu — pisze Monika Wronska z firmy MacDermid Enthone Industrial Solutions.

radycyjna produkcja aluminium jest
Tenergochionna I ma znaczacy wplyw
na $rodowisko. Aby temu zaradzi¢, branza
zwraca sie w strone aluminium wtérnego,
ktére jest wytwarzane ze ztomu. Jego pro-
dukcja zuzywa do 95 proc. mniej energii
w poréwnaniu z produkcjg aluminium pier-
wotnego. Chociaz aluminium wtérne zapew-
nia znaczng redukcje $ladu weglowego, ma-
teriat ten stwarza réwniez wyzwania, gtow-
nie zwigzane z odpornoscia na korozje i wy-
gladem. Aby sobie z nimi poradzi¢, niezbed-
ne jest zastosowanie odpowiednich proceséw
na etapie obrobki powierzchni.

Innowacyjne podejscie

Obrébka wstepna stanowi podstawe kazdego
wysokiej jakosci procesu anodowania. Zwigzane
7 niq tradycyjne procesy trawienia alkalicznego
czesto maja jednak trudnosci z obstuga duzej
zmiennosci mikrostruktury stopéw, co prowa-
dzi do niejednolitej tekstury powierzchni i po-
ziomu polysku. Aby sprosta¢ tym ogranicze-
niom, branza siega po zaawansowane Systemy
trawienia kwasowego. Oferuje ono selektywne
usuwanie materiatu, minimalizujac nieréwnosci
topograficzne przy jednoczesnym zachowaniu
kontroli wymiarowej. W przeciwienstwie
do konwencjonalnych metod nowoczesne $rod-
ki kwasowe ograniczaja powstawanie osadéw
i minimalizuja wptyw na $rodowisko, pracujac
w tfagodniejszych warunkach i z mniejszg ilo-
$cia osadéw. Rezultatem sa gladsze, matowe wy-
koniczenia, idealne do pdZniejszych procesow
anodowania i barwienia, poprawiajace zaréwno
jako$¢ wizualng, jak i funkcjonalnosc.
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Na liniach, na ktérych nie mozna zastoso-
wac trawienia kwa$nego, wykorzystuje sie no-
woczesne metody trawienia alkalicznego. Po-
zwala ono uzyska¢ jednolita matowa po-
wierzchnie poprzez kontrole stopnia trawienia
i chropowatosci produkowanej powierzchni.

Innowacje w elektrobarwieniu

Elektrobarwienie jest niezbedne do uzyskania
trwatych i estetycznych wykonczen w zastoso-
waniach architektonicznych i dekoracyjnych.
Jednak zmienno$¢ sktadu stopu w aluminium
wtornym moze prowadzi¢ do niesp6jnosci
W sposobie osadzania koloréw podczas elektro-
barwienia. Aby temu zaradzi¢, opracowano do-
datki elektrobarwiace nowej generacji, ktére
poprawiaja kontrole osadzania soli metalicz-
nych w porach anodowych. Stabilizuja one roz-
kiad gestosci pradu w trakcie procesu, umozli-
wiajac bardziej réwnomierne osadzanie kolo-
réw, nawet na trudnych podtozach stopowych.

Kolejng innowacjq jest zastosowanie mody-
fikowanych elektrolitéw na bazie cyny, ktore
s bardziej odporne na zmienno$¢ stopu i po-
zwalaja na uzyskanie szerszego spektrum ko-
loréw - od szampanskiego po gleboki braz
i czern - o wyjatkowej spéjnosci. Systemy te
zmniejszaja wrazliwo$¢ na warunki kapieli
i energie powierzchniowg stopu, co przektada
sie na powtarzalne i reprodukowalne kolory
w réznych partiach i seriach wytlaczania.

Spersonalizowane technologie
uszczelniania na zimno

Ostatni etap uszczelniania w procesie anodo-
wania ma kluczowe znaczenie dla zapewnie-

Bicytle stands =

Zastosowanie aluminium w budownictwie.

nia dlugotrwatej trwatosci, ochrony przed ko-
rozja i stabilnosci powierzchni anodowanego
aluminium. Uszczelnienie zamyka porowatg
warstwe anodowa, zapobiegajac wnikaniu za-
nieczyszczen, ktére mogtyby wplyna¢ na wy-
glad 1 wlasciwosci uzytkowe.

Tradycyjne uszczelnienia na zimno na ba-
zie niklu od dawna stanowig standard zapew-
niajacy doskonata odporno$¢ na korozje. Jed-
nak wraz z przechodzeniem przemystu alumi-
niowego na stopy pochodzace z recyklingu
o0 bardziej ztozonym sktadzie te konwencjonal-
ne systemy stajq przed nowymi wyzwaniami.
Wyzsze stezenia pierwiastkéw stopowych mo-
ga negatywnie wptywac na odpornos¢ na ko-
rozje i przyspieszac¢ pojawianie sie spekan ter-
micznych, szczegélnie w trudnych warun-
kach $rodowiskowych.

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, opracowa-
no zaawansowane technologie uszczelniania
na zimno na bazie niklu, ktére opieraja sie
na zupetnie innym podejéciu. Zamiast jedy-
nie wypemia¢ pory anodowe, systemy te
sprzyjaja tworzeniu sie warstwy reakcyjnej
na anodowanej powierzchni. Umozliwia to
kontrolowane wytracanie zwiazkéw niklu, co
nie tylko skutecznie uszczelnia pory, ale tak-
7e poprawia integralnos¢ strukturalng powto-
ki anodowej. Jedna z kluczowych zalet tej me-
tody jest eliminacja zielonkawego odcienia,
czesto wystepujacego w konwencjonalnych
uszczelnieniach na bazie niklu, co pozwala
zachowac czysty 1 zywy wyglad nawet
na prébkach elektrobarwionych.

Kolejng zaletg tego zaawansowanego syste-
mu jest jego zdolno$¢ do utrzymania stabilnego
pH podczas ciagtej produkgji, co jest kluczowe
dla duzych linii anodujacych. Wahania pH mo-
ga prowadzi¢ do niespajnej jakosci uszczelnie-
nia. Zapewniajac stahilno$¢ chemiczna w dtu-
gich cyklach produkcyjnych, system gwarantu-
je réwnomierng odporno$¢ na korozje, odpor-

nos¢ na pekniecia termiczne i powtarzalng ja-
ko$¢ estetyczng - nawet przy wydtuzonym cza-
sie uszczelniania do 1,5 minuty na mikron.
Nowe rozwigzanie dotyczy tez drugiego kroku,
jakim jest uszczelnianie gorace. Innowacyjne
podejscie umozliwia prace w nizszej tempera-
turze procesu, bo juz w 70°C. Idealnie wpisuje
sie ono w polityke zréwnowazonego rozwoju
i przynosi oszczednosci finansowe, szczegolnie
obecnie, gdy rosng ceny energii.

Te udoskonalenia pozwalaja na osiagniecie
wysokiej wydajnosci przy jednoczesnym stoso-
waniu systeméw na bazie niklu, co czyni je ide-
alnymi do zastosowan, w ktérych wymaga-
na jest maksymalna trwatos¢, zachowanie kolo-
ru i solidna kontrola procesu, m.in. w w sekto-
rach architektonicznym i transportowym.

Rozwiazania dla motoryzacji

Wraz z ewolucja konstrukcji  pojaz-
dow - szczegblnie w zwiazku z rosngcym wy-
korzystaniem aluminium wtérnego - zmie-
niaja sie rowniez systemy anodowania, ktére
je chronig. Sercem tej transformacji jest Alu-
Klad 130, system nowej generacji, ktéry gwa-
rantuje spojne rezultaty w zakresie wydajno-
$ci anodowanych zewnetrznych elementéw
samochodowych, ktére musza spetia¢ wyso-
kie wymagania dotyczace alkalicznosci w za-
stosowaniach zewnetrznych, bez koniecznosci
stosowania dodatkowej organicznej powtoki
nawierzchniowej.

System opiera sie na tréjwarstwowym po-
dejéciu do wydajnosci: zaawansowane tech-
nologie obrébki wstepnej zapewniaja gtad-
ka, jednorodng powierzchni¢ minimalizuja-
cq wady stopowe; dodatki elektrobarwiace
0 wysokiej stabilnosci umozliwiaja uzyska-
nie spdjnych, zywych wykoriczen w réznych
partiach i sktadach stopéw; a co najwazniej-
sze - wysokowydajny system uszczelniaja-
cy tworzy ostateczng bariere chronigca war-
stwe anodowa i gwarantujacg dlugotrwatg
trwatosc.
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Globalna produkcja aluminium pierwotnego
(kolor zielony) oraz wtornego (pomaranczowy).

Wykorzystujac zasade warstwy reakcyjnej,
AluKlad 130 zawiera hybrydowe uszczelnienie
na zimno na bazie niklu, a nastepnie uszczel-
nienie na bazie krzemu, tworzac uszczelnienie
kompozytowe. W przeciwienstwie do star-
szych technologii ten podwdjny system
uszczelniajacy nie tylko wypetnia pory anodo-
we, ale takze tworzy funkcjonalng warstwe re-
akcyjng z kontrolowanym wytracaniem obu
sktadnikéw w pory, co poprawia wiasciwosci fi-
zyczne. To eliminuje typowe problemy star-
szych technologii, takie jak Slady sptywania
cieczy i niska odporno$¢ na zarysowania, jed-
noczesnie umozliwiajac anodowanemu alumi-
nium wytrzymywanie ekstremalnie alkalicz-
nych $rodowisk - do pH 13,5 - typowych dla
automatycznych myjni samochodowych i za-
stosowan pod maska. Ponadto pozwala kompo-
nentom przej$¢ rygorystyczne testy odporno-
Sci na warunki atmosferyczne, w tym cyklicz-
ne testy korozyjne, m.in. w komorze solnej
i wysokiej wilgotnodci, ktére sa niezbedne
do potwierdzenia zywotnosci zewnetrznych
czesci samochodowych.

Dzigki integracji tej technologii uszczelnia-
nia z systemem AluKlad 130, producenci cze-
$ci dla branzy automotive korzystaja z kom-
pleksowego anodowania, w ktérym wstep-
na obrébka i barwienie decyduja o jakosci es-
tetycznej, a uszczelnienie definiuje trwato$¢
i funkcjonalno$¢. Wszystkie te innowacje
wspieraja cele sektora motoryzacyjnego w za-
kresie lekkosci, zréwnowazonego rozwoju oraz
dtugotrwatych wtasciwosci wizualnych i tech-
nicznych, nawet przy wykorzystaniu duzej ilo-
$ci aluminium pochodzacego z recyklingu.

Obrébka powierzchni przed
lakierowaniem proszkowym i ciektym

Zanim elementy aluminiowe beda mogty by¢
pomalowane, wymagaja obrobki powierzch-
niowej, ktéra zapewnia przyczepnos¢ i trwa-
10$¢ farby. Tradycyjne powloki konwersyjne
na bazie chromianéw byly standardem bran-
ZoWym w przygotowywaniu powierzchni alu-
miniowych, cenionym za doskonatg ochrone
antykorozyjna i wlasciwosci wiazace lakier.
Rosnace wymogi srodowiskowe spowodowa-
ty, ze branza ewoluuje w kierunku technolo-
gii obrébki aluminium bez uzycia chromu.
Systemy te sq generalnie bezpieczniejsze dla
pracownikéw, obnizaja koszty utylizacji odpa-
déw niebezpiecznych oraz upraszczaja proce-
dury obstugi i przechowywania. Co wiecej,
wiele nowoczesnych preparatéw bezchromo-
wych doréwnuje obecnie, a nawet przewyz-
sza systemy chromianowe pod wzgledem wy-
dajnosci, oferujac doskonata przyczepnosc la-
kieru i odpornos¢ na korozje poréwnywalng
7 tradycyjnymi metodami.

Gazy na kazdym etapie
procesu produkcyjnego

Wszechstronna kompetencja

W procesie spawania, prawidiowo
dobrane gazy ostonowe przyczyniajg sie
do optymalizacii i wzrostu wydajnosci
procesow obrobki elementéw metalowych,
redukcji kosztow i poprawy jakosci.

Z mysla o naszych klientach oferujemy
linie produktowe odpowiednio dobrane do

technologii | rodzaju spawanego materiatu:

.

Ferroline®
- laczenie stali niestopowych
i niskostopowych,

Inoxline®
— spawanie materiatow
wysokostopowych,

Aluline®

— spajanie aluminium i metali
kolerowych,

.

Lasline®
~ dla technologii spawania i lutowania
laserowego,

.

gazy formujace

— do ostony grani spoiny w przypadku
stali wysokostopowych oraz
czesciowo, niskostopowych,

Messer dostarcza swoim klientom nie
tylko optymalnie dobrane gazy z wysokim
potencjatem, ale takze wykonuje instalacje
zaopatrzeniowe i stuzy wsparciem
technologicznym, dlatege zachecamy

do skorzystania z naszych kompetencji

w zakresie technik ciecia i faczenia
roznorodnych materiatow.,

MESSERe

Gases for Life

Messer Polska Sp. z 0.0

ul. Maciejkowicka 30, 41-503 Chorzéw
tel. +48 32 77 26 000

fax +48 32 77 26 115
lasery@messer.pl,

www.messer.pl

61

REKLAMA



KONFERENCJA

ALUMINIUM 2026

TRENDY INNOWACJE TECHNOLOGIE

15 - 16 CZERWCA 2026 R.
CENTRUM KONFERENCYJNE FABRYCZNA, KRAKOW

FORUM Nowoczesnych
Technologii Malowania

LAKIERNICTWO 5.0 -
o - PRZYSZ+£0SC BRANZY LAKIERNICZEJ

‘Eco|°ne)@ 1517 pazdziernika 2025

PABIANICE

www.ecoline.com.pl

INDUSTRY EUROPE

T\ akiernictwo
Ochl‘ona L] -x
_ przed korozja
p POLSKIE
_jz STOWARZYSZENIE

KOROZYINE

A lakiernictwo

PARTNERZY WYDARZENIA PATRONAT MERYTORYCZNO-BRANZOWY PATRONAT MEDIALNY

Ecoline® https://ecoline.com.pl/oferta/szkolenia/forum)/ +48 797 028 160 forum@ecoline.com.pl



ARTYKUt PROMOCY]NY

Lakiernie proszkowe Ecoline
— technologia, ktora zmienia przemyst

Wspotczesny przemyst produkcyjny stoi przed nietatwym wyzwaniem.
Jak taczy¢ niezawodnosc i powtarzalnos¢ procesow z redukcjg kosztow

i mniejszym wptywem na Srodowisko?

lobalna konkurencja, rosngce ceny ener-
G gii oraz coraz bardziej rygorystyczne
normy Srodowiskowe sprawiaja, ze tradycyj-
ne podejscie do lakierowania proszkowego
przestaje wystarcza¢. Odpowiedzia nie moga
by¢ pétsrodki - konieczne sa innowacje, kté-
re zmieniaja sposob myslenia o catym proce-
sie i pozwalaja uczynic¢ go jednoczesnie tan-
szym, bardziej przewidywalnym i przyja-
znym $rodowisku.

Wiasnie z mysla o takich potrzebach po-
wstaty linie lakiernicze Ecoline, ktére nie tyl-
ko realizujq proces malowania, lecz takze inte-
ligentnie nim zarzadzaja, odzyskuja energie
i przewiduja potencjalne problemy, zanim
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wpltyng one na produkcje. To rozwigzania
oparte na latach doswiadczen, wiedzy inzy-
nierskiej i nieustannych innowacjach, ktdre
sprawiaja, ze proces lakierowania staje sig
przewidywalny, ekonomiczny i zgodny z zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju.

Inteligentne sterowanie
i samoregulacja procesu

Podstawg dziatania linii Ecoline jest precyzyj-
ne sterowanie. Systemy detekcji i pomiaru
w czasie rzeczywistym S$ledza kazdy detal
na przenos$niku, automatycznie aktywujac
urzadzenia tylko wtedy, gdy jest to konieczne.
Eliminuje to niepotrzebne zuzycie Srodkow
chemicznych i energii, a jednoczesnie utrzy-
muje ciagto$¢ oraz stabilno$¢ procesu.
W praktyce oznacza to, ze lakiernia staje si¢
uktadem samoregulujacym - minimalizuja-
cym straty i zapewniajacym petna kontrole
nad przeptywem produkcji.

Energia jako strategiczny zasob

Efektywne gospodarowanie energiq to obszar,
w ktérym Ecoline wyznacza nowe standardy.
Zaawansowana izolacja piecow i tuneli ograni-

Efektywne gospodarowanie
energig to obszar, w ktorym
Ecoline wyznacza nowe standardy.

cza straty cieplne, a modulowane, niskoemi-
syjne palniki precyzyjnie dostosowuja moc
do obciazenia linii. Integracja z pompami cie-
pla i systemami rekuperacji umozliwia od-
zysk energii odpadowej i jej ponowne wyko-
rzystanie np. w kapielach przygotowawczych
czy ogrzewaniu hal. Dodatkowo instalacje Eco-
line wspdtpracujg z farbami niskotemperatu-
rowymi, ktére pozwalaja na utwardzanie po-
wlok juz w 150°C, co przektada sie

i
|
HTE

Najwiekszg sita Ecoline jest
indywidualne podejscie do klienta.
Kazda linia lakiernicza
projektowana jest na podstawie
szczegotowej analizy procesow

i potrzeb zaktadu.

na oszczedno$¢ energii nawet do 20 proc. i re-
alne obnizenie kosztéw produkcji.

Maksymalna efektywnos¢ materiatowa

Kabiny lakiernicze o zoptymalizowanej aero-
dynamice, odpowiednie roboty lakiernicze,
systemy odzysku proszku i precyzyjnie stero-
wane manipulatory zapewniaja maksymalne
wykorzystanie farby. Dzieki temu nawet
skomplikowane ksztalty detali moga by¢ po-
krywane réwnomiernie, przy zachowaniu mi-
nimalnych strat. W potaczeniu z robotyzacja
i automatyzacja ruchéw natryskowych mozli-
wa jest eliminacja btedéw ludzkich, powta-
rzalno$¢ procesu i gwarancja najwyzszej este-
tyki powtoki.

Stabilne srodowisko
i powtarzalna jakos¢

Dzieki petnej kontroli nad parametrami $ro-
dowiska - takimi jak temperatura, przeptyw
powietrza czy wilgotno$¢ - ryzyko niedoma-
lowan, wystepowanie wtracen i zanieczysz-
czeh zostaje zminimalizowane. Hermetyza-
cja oddziela proces lakierowania od czynni-
kéw zewnetrznych, co przeklada sie na wiek-
sza powtarzalno$c¢, lepsza estetyke powlok
i ich wyzsza trwato$¢. Dodatkowo systemy
Ecoline umozliwiaja monitorowanie i reje-
strowanie warunkéw na biezaco, co pozwala
szybko korygowa¢ odchylenia i zapewnia
zgodno$¢ z wymaganiami jakoSciowymi od-
biorcéw.

Cyfrowe wsparcie i analiza danych

Nowoczesne lakiernie Ecoline to petna inte-
gracja z systemami monitoringu i analizy da-
nych. Zbieranie informacji w czasie rzeczywi-
stym, wizualizacja parametréw i prognozowa-
nie awarii pozwalaja reagowa¢ natychmiast,
a przede wszystkim zapobiega¢ problemom,
zanim wystapia. Takie podejscie wpisuje sie
w koncepcje Przemystu 4.0 i daje firmom na-
rzedzie do lepszego planowania, przewidywa-
nia kosztow i minimalizacji przestojow.

Rozwiazania szyte na miare

Najwieksza sitq Ecoline jest indywidualne po-
dejscie do Klienta. Kazda linia lakiernicza pro-
jektowana jest na podstawie szczegétowej
analizy procesow i potrzeb zaktadu. Dzieki te-
mu powstaje rozwigzanie, ktore realnie zmie-
nia sposdb pracy przedsigbiorstwa, zwieksza
jego wydajno$¢ i umacnia pozycje konkuren-
cyjna.

Wdrazajac linie Ecoline, przedsiebiorstwa
otrzymuja co$ wiecej niz nowoczesna techno-
logie. Zyskuja partnera, ktéry zapewnia spoj-
ne, kompleksowe i dlugofalowe podejscie
do procesu lakierowania. To wiasnie dlatego
lakiernie proszkowe Ecoline nie tylko odpo-
wiadaja na wyzwania rynku, lecz takze kreu-
ja nowy standard efektywnosci, jakoSci
i zréwnowazonego rozwoju w przemysle me-
talowym.
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